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1 Teknik Ozellikler

On yiik ( kgf)

10

Test yukleri (kgf )

60.100.150 kgf Rockwell
62,5, 187,5 kgf Brinell
30 kgf Vickers

Yuk secimi

Yiik ayar diigmesi ile

Test metodu

Rockwell, Brinell & Vickers

Yukun uygulanmasi

Hidrolik

Maks. test yuksekligi

Gezici tabla ile birlikte 140 mm, tablasiz 240 mm

Bogaz acikhigi

145 mm

Makina boyutlari 780X550X360 mm
Ambalaj boyutlari 950x700x440 mm
Agirlik (net/brat) 95/125 kg

Optik Sistem

75X biiyiitmeli optik sistem (Brinell)
150X biiyiitmeli optik sistem (Vickers)

Gu¢ Kaynagi

220 V, 50Hz

2 Standart Aksesuarlari

Rockwell Elmas koni ug
Vickers elmas piramid ug
1/16" bilya ug tutucusu
2.5mm bilya u¢ tutucusu
HRC test mastar1

HRB test mastar1

HB 2,5/ 187.5 Brinell test mastari

Diiz parga tablasi

Yuvarlak pargalar i¢in "V" kanall1 test tablasi

Sertlik ¢evirim tablosu
Aksesuar kutusu
Cihaz kilift

Alyen anahtar takimi
Kullanma kilavuzu
Kalibrasyon sertifikas1

2.1 Ozel Aksesuarlari

1/8", 1/4" , 1/2" bilya ug tutuculari
130, 100 mm ¢apli test tablalar1

Step tabla
Ug koruyucu
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3 Cihazin Ambalajdan Cikarilmasi

Cihazin ambalajini, ¢elik yan tespit saglarinin vidalarini ¢ikararak, yukar: dogru kaldiriniz. Alt ambalaj
plakasina cihazi tespit eden 2 adet M8 civatayi ¢ikararak, cihazin resme uygun olan 6zel masasina oturtunuz.
Diiz parca tablasinin iizerine bir su terazisi koyarak, masanin alt ayar civatalar1 yardimi ile cihazin diizgiin
olarak masaya tespitini saglaym. Ana milin rahatlikla inmesi i¢in suntalam {izerine delik agmay1 unutmayin.
Daha sonra, sol kapag1 agarak, emniyet takozlarii ¢ikarin. Ust kapagin, 3 adet M6 imbus civatasini,
aksesuar kutusundaki 6zel L alyen anahtar yardimiyla ¢ikarm. Ust kapag yukar kaldigin ve plastik
emniyetleri ¢ikarin.

M8 baglanti civatasi

4 Olciime Hazirhk

Cihazin yiik kolunun 6l¢iimden dnce, (ONEMLI) uygun pozisyonda (asag1 kendinize dogru cekili) olmasina
dikkat ediniz.

Test metoduna uygun ucu tabloyu kullanarak secin. Ucu, u¢ miline dikkatlice ve hassas olarak yerlestirip,
alyen anahtarla yavasca sikin.

5 Yiiklerin Segilmesi, On Yiik Uygulamasi Ve Sifir Ayari

Yiiklerin se¢imi, test edilecek malzemeye gore uygulanacak Rockwell metoduna gore agirlik se¢gme diigmesi
(yardimiyla segilir. Sertligi dlgiilecek pargayi, test tablasina yerlestiriniz. Ana mili somun yardimiyla
cevirerek, parcanin sertlik 6lcme ucuna yavasca degmesini saglaym. (DIGIROCK ekraninda test segiminin
yapilmis olmas1 ve bargraf ekraninin gériilmesi saglanmalidir.) Ucu test parcasina degmesi ile birlikte,
bargraf degerleri artmaya baslar. %100 pozisyonuna geldiginde, 6n yiik uygulanmistir. DIGIROCK
ekraninda toplam yiik uygulama mesaj1 belirir.

6 Toplam Yukun Uygulanmasi

Cihazin yiik uygulama kolunu baslama pozisyonundan geriye dogru yavasea itiniz ve DIGIROCK ekrani
gozleyiniz. Yiik uygulama bitince kolu kendinize dogru ¢ekin.

7 Sertlik Degerinin Okunmasi
DIGIROCK ekranindan direk olarak Test sonucunu okuyun.

8 Cihazin Hidrolik inis Hizinin Ayarlanmasi

Cihazin yiiklerin uygulanmasi hidrolik sistemle olmaktadir. Hidrolik sistemin yag1 firmamizda doldurulup,
hidrolik inis hiz1 6-10 sn arasinda ayarlanarak sevk edilir.

Dolayisiyla, sisteme tekrar yag ilavesine gerek yoktur.

Yalniz, asir1 sicak ortamlarda uzun bir siire ¢alisma sonrasinda veya cihazin bagka bir yere nakliyesi aninda,
yanlis tagima ile cihazin yatirilmasi sonucunda yag eksilmesi olursa sisteme tekrar yag ilavesi gerek olabilir.
Bu takdirde, hidrolik pistonun (PS1) hemen {istiinde, 2 adet civata goriiliir. Soldaki, civatayi1 (A1), uygun
anahtarla ¢ikarip, TELLUS 37 veya muadili yagi, yagdanlikla doldurunuz. Bunu yaparken, yiik uygulama
kolunu yilikleme pozisyonuna gecer gibi ileri ve geri ¢aligtirarak hidrolik yagin depoya daha hizli ve uygun
sekilde inmesini saglayabilirsiniz.



Hidrolik hizin ayarlanmasi ise, sagdaki civatanin (B1) ayarlanmasi ile yapilir. Hizin arttirilmak istenmesi
durumunda, civata saat istikametinin tersi, azaltmak durumunda ise saat istikametinde sikilir.

HIZ AYAR

HIiDROLIK YAG VIDASI (B1)

DOLDURMA
TAPASI (A1)

9 Rockwell Sertlik Olgme Metodu (EN 6508-1, ASTM E18)
120° elmas koni u¢ veya degisik captaki bilye uglarin yaptig1 dalma derinliginin sertlige ¢cevrilmesi
metodudur.

Test Pargas:
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A N I =

R SO S = i

= I
No Sembol Anlami
1 0 Elmas ug agisi= 120°
2 0 Elmas koni ucun radyis degeri= 0,2 mm
3 FO On yiik
4 F1 Ek yuk
5 F Toplam yik=F0+F1
6 t0 On yiik altindaki penetrasyon, mm
7 t1 EK yuk altindaki penetrasyon, mm
8 tb F'den F0'a gegildikten sonra 6lglilen penetrasyon derinligindeki artma, mm
9 e Penetrasyon derinligindeki artmanin 0,002mm karsihgi olarak degeri e=tb / 0,002
10 HRC/ HRA Rockwell sertligi= 100-e
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No Sembol Anlami

1 D Bilye ¢api = 1/16” (1,5875 mm)

3 FO On yiik

4 F1 Ek yik

5 FO Toplam ylik=FO0+F1

6 t0 On yik(F0) altindaki penetrasyon

7 t1 Ek yik (F1) altindaki penetrasyon

8 tb F'den FO'a gegildikten sonra dlgllen penetrasyon derinligindeki artma, mm
9 e Penetrasyon derinligindeki artmanin 0,001mm olarak degeri e= tb / 0,001
10 HR15T, HR30T, HR45T | Rockwell sertligi= 130-e

NOT: Rockwell sertlik olcme metotlarinda kullanilan yiik ve uclarla ilgili bilgiler tablo 2 den edinilebilir

10 Brinell Sertlik Olgme Metodu (EN 6506-1, ASTM E10)

Brinell metodu, malzeme kalinligi, cinsi ve uygulanan yiike gore secilen, ¢esitli ¢aplardaki bilya izlerinin
cihaz tizerindeki optik sistemle dlgiilmesine dayanir.

Asagidaki tablo 1 de, Brinell testlerinde test edilecek malzeme cinsine gore secilen yiikler ve bilyelerle, test
malzemesi arasindaki bagint1 gosterilmistir.

P=30D2 Gelik, P=10D2 Piring, bronz,

Malzeme kalinhgi(mm) | Bilye capi(D) demir, dokme demir bakir, aliiminyum

6 mm ve yukarisi 10 3000 kgf 1.000 kgf 500 kgf 250 kgf
3 mm ve yukarisi 5 750 kgf 250 kgf 125 kgf 62,5 kgf
1,2 mm ve yukarisi 2,5 187,5 kgf 62,5 kgf 31,25 kgf 15,625 kgf
0,5 mm ve yukarisi 1 30 kgof 10 kgf 5 kg -

Tablo 1

11 Brinell Testlerinin Yapilimasi

Test yiikiinii, yukaridaki tablo esas alinarak, test yapilacak malzemeye gore, yiikii se¢in. 2,5 mm bilye ¢apl
ug tutucuyu yerlestirin. On ve toplam yiikleri (Rockwell testi gibi) uygulayin. Optik sistem mikroskobunda
5X objektif yerlestirilmelidir.

ONEMLI: Brinell ve Vickers testlerinde optik sisteme gecme kolu (OP-304) her zaman sagda en ileri
pozisyonda (dayama noktasinda) olmalidir.

Test yapilacak parcayi, test tablasi iizerine koyun. Tabla gezdirici kolunu sola dogru ¢ekerek, stop noktasina
degdirin.

On yiikii uygulaym. (Bkz. Rockwell metodu). Toplam yiikii uyguladiktan sonra, yiik kolunu kendinize dogru
cekin. Sonra optik sisteme gegme kolu kendinize dogru (ileriden sola geriye dogru) ¢ekerek stop pimine
dayayin.

Tabla gezdirici kolunu soldan saga dogru, sagdaki stop noktasina degene kadar hareket ettirin. Mikroskop
oktilerine bakarak 1zi gozleyin

OPTIiK SISTEM OLCME ORNEKLERI sayfasindaki &rneklerde goriilecegi gibi, Brinell dlgiimiinii
asagida anlatildig1 gibi degerlendirebilirsiniz.

Mikrometre hareket ¢izgisi, bilya izin sag kenarina degecek sekilde ayarlanir ve sonra sola dogru hareket
ettirilerek, izin sol kenarina degdirilir. Ve ¢izgi degerleri okunur. Ornegin OP-2 de ki goriilen deger
asagidaki gibi hesaplanir. Okiilerdeki her ¢izgi aras1 100 birim olarak kabul edilir.

(Brinell 6l¢timlerinde 5X objektif de, toplam biiyiitme = 75X dir ve 1 mikrometre tambur ¢izgisi = 0,002
mm dir.)100X 6 = 600 Mikrometre tamburundan goriilen = 24

Toplam = 600 + 24 = 624 Toplam 6l¢iim 624X 0,002 = 1.248

Tablodan 145 HB 2,5 / 187,5 bulunur.

P=5D2 Yumusak bakir | P=2.5D?Kursun




12 Vickers Sertlik Olcme Metodu (EN-6507-1,ASTM E-92)

Vickers metodu, 136° Elmas piramid ug¢ kullanarak, malzeme cinsine, kalinligina bagli olarak secilen test
yiikiine gore olusan piramid izin ebadinin optik sistemle 6l¢iilmesi esasina dayanir. (Cihazinizda Vickers
metodu i¢in sadece 30 kgf yiik vardir.)

13 Vickers Testinin Yapilisi

30 kgf yiikii se¢in ve elmas piramid ucu yerlestirin. Optik sistem mikroskobunda 10X objektif
yerlestirilmelidir.

Testin uygulanmasi sirasindaki islemleri aynen Brinell metodunda uygulandig: gibi yapiniz.

OPTIK SISTEM OLCME ORNEKLERI sayfasinda gosterildigi gibi Vickers 6l¢iimiinii de asagida
anlatildig1 gibi degerlendirebilirsiniz.

Mikrometre hareket ¢izgisi, piramid izin sag kosesine degecek sekilde ayarlanir ve sonra sola dogru hareket
ettirilerek, izin sol kosesine degdirilir. Ve ¢izgi degerleri okunur, goriilen deger asagidaki gibi hesaplanir.
Okiilerdeki her ¢izgi aras1 100 birim olarak kabul edilir.(Vickers 6l¢timlerinde 10X objektif de, toplam
bliylitme = 150X dir ve 1 mikrometre tambur ¢izgisi = 0,001 mm dir.)

100X 3 =300 Mikrometre tamburundan goriilen = 45

Toplam = 300 + 45 = 345 Toplam 6l¢liim 345X 0,001 = 0,345 mm

Tablodan 467 HV30 bulunur.



14 OPTIK SISTEM: OLCME ORNEKLERI MIKROSKOP
MIKROMETRESI

OPTIK SISTEM OLCME ORNEKLERI
MIKROSKOP MIKROMETRESI
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15 Test Metodu

n Toplam
On yuk ..
Test metodu Ug (kgf) yuk Uygulama alani
(kgf)
HRA Elmas koni ug 10 60 ince sertlik tabakall yiizey sertlestiriimesi yapilmis
parcalar
i Bakir alasimlari, yumusak celikler, aliminyum
HRB 1116" bilya 10 100 alagimlari, temper dokum vb.
. Sertlestiriimis gelikler ve HRB degeri 100 den fazla olan
HRC Elmas koni ug 10 150 diger malzemeler
. Orta kalinlikta sertlik tabakali ylizey sertlestiriimesi
HRD Elmas koni ug 10 100 yapillmig pargalar
_— Doékme demir, aliminyum, bakir, magnezyum alasimlari,
HRE 1/8" bilya 10 100 sentetik malzemeler
i Tavlanmis bakir alasimlari, yumusak ince metaller
HRF 1/16" bilya 10 60 (=0.6 mm)
- Orta sertlikte temperlenmis dokim, fosforlu bronz,
HRG 1/16" bilya 10 150 berilyumlu bakir
HRH 1/8" bilya 10 60 AlGiminyum, ginko, kursun, taglama taglari
i Yatak malzemeleri ve ¢ok dusuk sertlikteki diger
HRK 118" bilya 10 150 | reELm
HRL 1/4" bilya 10 60 Rockwell K gibi, sert lastik ve sentetik malzemeler
HRM 1/4" bilya 10 100 Rockwell K ve L gibi, kontraplak ve sentetik malzemeler
HRP 1/4" bilya 10 150
HRR 1/2" bilya 10 60 Rockwell K,L veya M gibi ve sentetik malzemeler
HRS 1/2" bilya 10 100
HRV 1/2" bilya 10 150 Rockwell K,L,M,P,R veya S gibi
HR15N 15
HR 30 N Elmas koni ug 3 30 Rockwell A,C ve D gibi, fakat gok ince sertlik tabakali
HR 45 N 45 malzemeler igin ( = 0,15 mm)
HR15T 15
HR30T 1/16" bilya 3 30 Rockwell B,F veya G gibi, fakat dzellikle daha ince
HR45T 45 malzemeler i¢in (= 0,25 mm)
HR15W 15
HR30W 1/8" bilya 3 30
HR45W 45
HR15X 15 Cok dusuk sertlikteki ve incelikteki malzemeler,
HR30X 1/4" bilya 3 30 Rockwell X ve Y &zellikle sinter malzemeler igin
HR45X 45 kullanilir.
HR15Y 15
HR30Y 1/2" bilya 3 30
HR45Y 45
Tablo 2




16 Olgiime Hazirlk

Cihazin yiik kolunun 6l¢iimden dnce uygun pozisyonda (asagi kendinize dogru ¢ekili ) olmasina dikkat
ediniz. Test metoduna uygun ucu tabloyu kullanarak seciniz. Ucu, u¢ miline dikkatlice ve hassas olarak
yerlestirip, alyen anahtarla yavasga sikiniz.

17 Yuklerin Secimi

Rockwell metoduna gore uygun yiikii belirleyiniz. Agirlik se¢gme diigmesi ile yiikii seginiz. Sertligi
oOl¢iilecek pargayi, parga tablasina yerlestiriniz.

18 Teste Baslama
Cihazin elektrik baglantisini yapiniz ve ana salteri aginiz. Cihaziniza uygun test metodunu seginiz.

18.1 Ana Ekran YAPILAN TEST ADET SAYISI MAKS. TEST ADET SAYISI

ON YUKUN UYGULANDIGI
EKRANDAKI BARGRAFTAN
TAKIP EDILIR %100°’E ULASINCA
ON YUKLEME UYGULANIR. EGER
FAZLA YUK UYGULANIRSA ASIRI
YUKLEME MESAJI GORUNUR

BARGRAF

MUSTERI ADI KAYIT-
LAR SEGENEGINDEN
DEGISTIRILEBILIR.

TEST METODU

TEST SONUCU

YAZICI VE PC
BAGLANTISI

19 Testin Yapilmasi

Ana mili yiik kollar1 yardimiyla gevirerek, par¢anin sertlik 6lgme ucuna yavasga degmesini saglayiniz. Bu
esnada, LCD panelindeki bargrafi takip ederek %100 pozisyonuna ulasincaya kadar On yiikii uygulaymiz.
On yiikleme bittikten sonra Tiim yiikii uygula ikaz1 gelecektir Bu ikazdan sonra toplam yiikii uygulamak
i¢in, yiik kolunu yukariya dogru hafifce kaldirip birakiniz. Yiikleme kolu kendiliginden yukar1 dogru
harekete gecer.

10



Ekranda toplam yiikiin uygulandigini gosteren geri sayim siiresi goriilecektir.
J Ekranda OLCUM ikaz ile birlikte, geri sayma iglemi bitince, Yiikii kaldir
mesaj1 gdzikiir. Sonra, ylikleme kolunu, baslangi¢ pozisyonuna geri

getirildiginde Test Sonucu ekranda goriiliir. Istendiginde,wjl basildiginda,
test metodunun karsilig1 yandaki ekrandaki gibi gdziikiir. Istenirse Lﬁl veya

sv-»jl tusuna basarak diger test metod karsiliklar bulunur.icl tusuna
basildiginda, sadece test degeri okunur.

19.1 Brinell Testi

Brinell testi i¢in yiik uygulamasi bittikten sonra 5'e basilir -
ve okiilerdeki okunan D1 degeri girilir ardindan enter tusuna basilarak D2 degeri

girilir ve ardindan tekrar enter tusuna - basarak . sonug elde edilir
J J

BRINELL OLCUMLERI ICIN 5X BUYUTME KULLANILICAKTIR.

11



19.2 Vickers Testi

Brinell testi i¢in ylik uygulamasi bittikten sonra - 5'e basilir ve okiilerdeki okunan D1degeri

girilir ardindan enter tusuna basilarak D2 degeri girilir ve ardindan tekrar enter

tusuna basarak sonug elde edilir
VICKERS OLCUMLERI iCiN 10X BUYUTME KULLANILICAKTIR.

20 Test Metodu

u nT uslar1 ile TEST METODU bdéliimiine gelinir. Lﬁl veya mﬁl tusuna basarak istenen test metodu
bulunur.

21 Kayitlar

un Tuslar1 ile KAYITLAR

boliimiine gelinir. Lﬁl veya s 4| tusuna
basarak istenen kayit no, isim, sil ve bak
pozisyonuna gelinir. Ornegin, kayit

nosunu degistirmek i¢in, - tusuna
basilir. Yandaki resimde goriilen

pozisyondan sonra MI veya MI

tuslarina basarak, kayit nosu degistirilir.

. tusuna basilarak hafizaya alinir. Isim degistirme, silme, kayitlar1 inceleme de benzer islemle yapilir.

Istendiginde MI veya o 4| tusuna basarak istenen bak pozisyonuna gelinir. . tusuna basarak, ilgili kay1t
altindaki degerlere ulasilir. Burada, ayn1 zamanda, sec¢ilen ortalama adedine gore, Min, Max. Ve Ortalama

degerler goriilebilir. Hafizadaki kayitli degerlere girildiginde orada goriilen degeri tusuna basildiginda
(yaziciya) gonderir.

12



NOT: Cihazin toplam hafiza kapasitesi, 50 ayri kayit altindaki 50 adet data ile birlikte, toplam 2500 adetti

22 Ayarlar

Bl Tuglari ile AYARLAR boliimiine gelinir. Lﬁl veya smjl tuslarina basarak, yazici, tarih/saat ortalama
adedi, test siiresi, fabrika ayarlari, test alt limit, test iist limit, dil se¢imi gibi ayarlar, fonksiyon tuslar
kullanilarak resimlerde goriildiigii gibi yapilabilir.
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23 Kalibrasyon

u nT uslar1 ile KALIBRASYON béliimiine gelinir. tusuna basilip SIFRENIZI GIRINIZ mesaj
goriildiigiinde, uygun sifre girildiginde, u n tuslarini kullanarak, kalibrasyonu yapilacak olan test

metodu (HRC, HRB vb ) secilir. basilarak, {ist blok degeri se¢ilir basilarak, blok deger girilir.
Uygun blok tizerinde, uygun sekilde 4 test yapilir ve test uygun ise kabul edilir. Daha sonra, yine ayni test
metodunda alt blok degeri, ayn1 yontemle segilerek, ayn1 islem devam edilir.

ONEMLI NOT: Cihazda, 2 noktal kalibrasyon sistemi uygulanir. Dolayisiyla her test metodunda, iist ve
alt degerler, kalibrasyon yapilacak test metoduna gore secilmelidir. Ornegin, HRC metodunda, iist blok
degeri 62-65 HRC, alt blok degeri 22-25 HRC arasinda se¢ilmelidir. Cihaz, firmamizca, uygun sartlarda
kalibre edilmis olup, normalde kullanici tarafindan, tekrar kalibrasyona gerek yoktur. Ama gerekirse,
cihazin kalibrasyonunun, uzman kisilerce, uygun sartlarda yapilmas: gerekmektedir. Hatal1 kalibrasyon
yapilmasi durumunda, AYARLAR a girilip FABRIKA AYARLARI GERI YUKLE fonksiyonu
kullanilarak, orijinal kalibrasyon degerlerine tekrar doniilebilir.
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